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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 
@ Mineralfaserzusammensetzung 

@ Biologtsch abbaubare Mineratfasarcusammensetzung, ge- 



kennzeichnet durch foigende Bestandteile 


in Gewichtspro- 


zent: 
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0 bis 15 
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1 bis 15 


P 2°5 




0 bis 5 


A1 2 0 3 




0 bis 2 


Ti0 2 , 


Fe 2 0 3 , BaO, MnO, K 2 Q 


0 bis 5. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Mineraifaserzu- 
sammensetzung, die biologisch abbaubar isl 

Es sind im Stande der Technik einige Mineraifaserzu- 
sammensetzungen beschrieben, von denen angegeben 
wird. daB sie biologisch abbaubar sind. 

Die biologische Abbaubarkeit von Mineralfaserzu- 
sammensetzungen ist insofern von grofler Bedeutung, 
weil verschiedene Untersuchungen darauf hinweisen. 
daB Mineralfasem mit sehr kleinen Durchmessern im 
Bereich von kleiner 3 u.m im Verdacht stehen, kanzer- 
ogen zu sein, biologisch abbaubare Mineralfasem sol- 
cher Dimensionen aber keine Kanzerogenitat zeigen. 

Neben der biologischen Abbaubarkeit sind jedoch 
auch die mechanischen und thermischen Eigenschaften 
der Mineralfasem bzw. der daraus hergesteilten Pro- 
dukte. sowie die Verarbeitbarkeit der Mineraifaserzu- 
sammensetzung von ausschlaggebender Bedeutung. Mi- 
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45 bis 60 


CaO 


25 bis 45 


MgO 


5 bis 10 


Na 2 0 


Obis 5 


B2O3 


1 bis 15 


Na 2 0 + B 2 0 3 


3 bis 10 


P 2 O s 


Obis 1 


A1 2 0 3 


weniger als 1 


Ti0 2 , Fe 2 0 3 , BaO, MnO, K 2 0 


Obis 3 


Fe 2 Oj 


weniger als 1 
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Ein Gehalt von Siliciumoxid im Bereich von 53 bis 58 
15 Gewichtsprozent ist besonders bevorzugt. 

Beziiglich des Boroxids wird ein Bereich von 3 bis 8 
Gewichtsprozent besonders bevorzugt. insbesondere 
sind 4 bis 6 Prozent vorteilhaft. 

Zur Beurteilung der biologischen Abbaubarkeit wur- 
neralfasern werden beispieisweise in groflern Umfang 20 de die StandardgrieQprobe der Deutschen Glasgesell- 
zu Dammzwecken eingesetzL Insbesondere fiirdie Ver- schaft herangezogen. Dies ist eine einfach durchfuhrba- 
wendung im Industriesektor ist eine ausreichende Tern- re Methode und gibt ein hinreichendes MaB fur die 
peraturbestandigkeit der Mineralfasem notwendig. biologische Abbaubarkeit. Die Methode ist beschrieben 

Ferner muB die Mineraifaserzusammensetzung eine in L Springer, "Laboratoriumsbuch fur die Glasindu- 
Verarbeitbarkeit nach bekannten Verfahren zur Her- 25 strieM Aufl. 1950, Halle/S: W. Knapp Verlag. 
stellung von Mineralfasem mit kleinem Durchmesser, 
wie beispieisweise dem D use n bias verfahren, ermogli- 
chen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer neuen 
Mineraifaserzusammensetzung. die sich durch biologi- 
sche Abbaubarkeit auszeichnet, die gute Temperaturbe- 
standigkeit aufweist und sich gut verarbeiten laBt 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die- 
se Aufgabe durch eine Mineraifaserzusammensetzung 



Das Temperaturverhatten der Mineralfasem wurde 
mit der Schwedischen Methode ermittelt. Bei dieser 
Methode wird ein Silitrohrofen mit liegendem, beidsei- 
tig offenem Arbeitsrohr mit einer Lange von 350 mm 
30 und einem Innendurchmesser von 27 mm verwendet. Im 
Ofenzentrum ist ein keramisches Auflageplattchen mit 
30 x 20 x 3 mm zum Aufstellen des Priifkorpers. Der 
Prufkbrper hat Abmessungen von 12 x 12 x 12 mm 
oder 12 mm 0x12 mm Hohe. Die Rohdichte betragt 
geiost werden kann. die im wesentlichen aus Silicium- 35 im Normalfall 100 kg/m J . Die Temperatursteigerung 



dioxid und Erdalkalioxiden besteht, und die ferner Bor 
oxid enthait. 

Es hat sich gezeigt, daB solche Mineralfaserzusam- 
mensetzungen die fCombination der notwendigen Ei- 
genschaften, namlich biologische Abbaubarkeit, Tempe- 40 
raturbestandigkeit sowie gute Verarbeitbarkeit erfullen. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Mineraifaserzu- 
sammensetzung, die biologisch abbaubar ist die ge- 
kennzeichnet ist durch folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent: 43 



betragt 5 IC/min. Die Ermittlung der Prxifkorperhohen- 
anderung erfolgt laufend mit einer Ableseoptik. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispie- 
len naher beschrieben. 

Beispiel 1 

Es wurde eine Mineraiwolle mit folgender Zusam- 
mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 
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A1 2 0 3 Obis 2 

Ti0 2 , Fe 2 03, BaO. MnO. K 2 0 Obis 5. 



55 



Die erfindungsgem&Ben Mineralfaserzusammenset- 
zungen sind nach dem DOsenblasverfahren verziehbar. 
Die erhaltenen Fasem haben gute Temperaturbestin- eo 
digkeiL Oberraschenderweise zei-en die Mineralfaser- 

zusammensetzungen_biologi sche Abbaubarkeit. 

~Der~Zusatz von B roxtd bewirkt eine Schmelzpunk- 



temiedrigung und die Ausbildung von Mikrokristallea 
die eine bessere Handhabbarkeit bewirken. 

Vorzugsweise weisen die erfindungsgemiBen Mine- 
ralfaserzusammensetzungen folgende Bestandteile in 
Gewichtsprozent auf: 



Diese Zusammensetzung konnte nach dem DOsen- 
blasverfahren bei einer Verziehtemperatur von 1360°C 
zu Mineralfasem mit einem mittleren Durchmesser von 
1,7 u,m gut verarbeitet werden. 

Eine Untersuchung gemdB der StandardgrieQprobe 
der Deutschen Glasgesellschaft ergab einen Wert von 
35 m g/kg_und_somit„einenJvy_ert-fur-hohe-bioiogische 
Abbaubarkeic 

Die Ermittlung des Temperaturverhaltens gem IB der 



63 Schwedischen Methode ergab eine Temperaturbestan- 
digkeit bei 5% HOhenminderung von 740° C was aus 
dem zugehdrigen in der einzigen Zeichnung beispielhaft 
dargestellten Schaubild deutlich zu erkennen ist 
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Beispiel 2 



Es wurde eine Mineralwolle mit folgender Zusam- 
mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 



SiG 2 

A1 2 0 3 

Fe 2 Oj 

CaO 

MgO 

Na 2 0 

B 2 0 3 



56,5 
03 
0,3 

29.1 
7,8 
0.5 
5.0. 



Diese Zusammensetzung konnte nach dem Dusen- 
blasverfahren bei einer Verziehtemperatur von 1350°C 
zu Mineralfasern mit einem mittleren Durchmesser von 
1 .8 um gut verarbeitet werden. 

Eine Untersuchung gemaB der StandardgrieBprobe 
der Deutschen Glasgeseilschaft ergab einen Wen von 
39 mg/kg und somit einen Wert fur hone biologische 
Abbaubarkeit. 

Die Ermittiung des Temperaturverhaltens gemaB der 
Schwedischen Methode ergab eine Temperaturbestan- 
digkeit bet 5% Hohenminderung von 720° C 

Beispiel 3 

Es wurde eine Mineralwolle mit folgender Zusam- 
mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 
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Diese Zusammensetzung konnte nach dem Dusen- 
blasverfahren bei einer Verziehtemperatur von 1340°C 
zu Mineralfasern mit einem mittleren Durchmesser von 
2 u.m gut verarbeitet werden. 

Eine Untersuchung gemaB der StandardgrieBprobe 
der Deutschen Glasgeseilschaft ergab einen Wen von 
37 mg/kg und somit einen Wert fur hohe biologische 
Abbaubarkeit 

Die Ermittiung des Temperaturverhaltens gemaB der 
Schwedischen Methode ergab eine Temperaturbestan- 
digkeit bei 5% Hohenminderung von 700° C. 

Dieses Beispiel zeigt abermals, daB auch Zusammen- 
setzungen, die kein Boroxid, jedoch einen gewissen An- 
teil an Natriumoxid enthalten, ebenfails zu guten Ergeb- 
nissen fiihren. 

Patentansprtiche 

1. Mineraifaserzusammensetzung, die biologisch 
abbaubar ist. gekennzeichnet durch folgende Be- 
standteile in Gewichtsprozent: 

Si0 2 40 bis 67 

CaO 20 bis 45 

MgO Obis 12 

Na 2 0 Obis 10 

B 2 0 3 Obis 15 

Na 2 0 + B2O3 I bis 15 

P2O5 • 0 bis 5 

A1 2 0 3 Obis 2 

TiO* Fe 2 0 3 , BaO. MnO. K 2 0 Obis 5. 

2. Mineraifaserzusammensetzung nach Anspruch 1. 
gekennzeichnet durch folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent: 



Diese Zusammensetzung konnte ebenfails nach dem 
Dusenblasverfahren bei einer Verziehtemperatur von 40 
1340°C zu Mineralfasern mit einem mittleren Durch- 
messer von 1.9 ujn gut verarbeitet werden. 

Eine Untersuchung gemaB der StandardgrieBprobe 
der Deutschen Glasgeseilschaft ergab einen Wert von 
33 mg/kg und somit einen Wen fur hohe biologische 45 
Abbaubarkeit. 

Die Ermittiung des Temperaturverhaltens gemaB der 
Schwedischen Methode ergab eine Temperaturbestan- 
digkeit bei 5% Hohenminderung von 700° C 

Dieses Beispiel zeigt, daB auch Zusammensetzungen, 50 
die kein Boroxid, jedoch einen gewissen Anteil an Natri- 
umoxid enthalten, ebenfails zu guten Ergebnissen fuh- 



Beispiel 4 

Es wurde eine Mineralwolle mit folgender Zusam- 
mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 
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60 



65 



Si0 2 

CaO 

MgO 

Na 2 0 

B 2 0 3 

NajO + B 2 Oj 

P2O5 

AI2O3 

TiO* Fe 2 0 3f BaO. MnO. K 2 0 
FeiOs 



45 bis 60 
25 bis 45 

5 bis 10 

Obis 5 

1 bis 15 

3 bis 10 

Obis 1 
weniger als 1 

Obis 3 
weniger als 1 . 



3. Mineraifaserzusammensetzung nach Anspruch I 
oder Z dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an 
Siliciumdioxid 53 bis 58 Gewichtsprozent betrfcgt. 

4. Mineraifaserzusammensetzung nach einem der 
Anspruche I bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Anteil an Boroxid 3 bis 8 Gewichtsprozent, 
insbesondere 4 bis 6 Gewichtsprozent, betragc 
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